	SECCION 17



	TRANSPORTADORES



17.A		GENERALIDADES



17.A.01	Los sistemas de transportadores deberán construirse e instalarse de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.



17.A.02	Inspección, mantenimiento, y reparación.



	a.	La inspección, el mantenimiento, y las reparaciones deberán ser efectuadas por personal calificado, de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.



	b.	No se efectuará ningún mantenimiento cuando un transportador esté en operación, con las siguientes excepciones:



(1)	si la lubricación debe hacerse mientras el transportador esté en movimiento, los puntos de lubricación deberán ser fácilmente accesibles y seguros para la lubricación:  sólo se permitirá lubricar un transportador que esté en operación a personal entrenado, consciente de los peligros de un transportador en movimiento; y

(2)	cuando se requieran ajustes o mantenimiento mientras el transportador esté en operación, sólo se permitirá que personal entrenado, consciente de los peligros, efectúe los ajustes o el mantenimiento.



	c.	Se usarán procedimientos de cierre y de etiquetado.  > Vea Sec
ción
 12



	d.	Se proporcionará acceso seguro para permitir las actividades de inspección, lubricación, reparación, y mantenimiento.



17.A.03	Dispositivos de seguridad.



	a.	En todos los transportadores en los cuales el retroceso o el desbocamiento ofrezcan peligros potenciales, o cuando los efectos de la gravedad crean un potencial de un descenso descontrolado peligroso, se instalarán bloqueos o resguardos para proteger a las personas de lesiones y daños a la propiedad. 



	b.	Los sistemas de transportadores deberán estar equipados con una señal de advertencia audible, la cual debe sonar inmediatamente antes de activar el transportador.   > En los sistemas de transportadores sobre el suelo, estos dispositivos se requerirán únicamente en los puntos de transferencia, carga y descarga y en aquellos puntos donde el personal esté normalmente estacionado

	c.	Todos los transportadores deberán estar equipados con dispositivos de parada de emergencia en toda su longitud.



	d.	Los dispositivos de seguridad deberán estar dispuestos para operar de modo tal que en caso de interrupción de la energía o fallas del dispositivo, no se presente una condición de peligro.



17.A.04	Todos los componentes expuestos de la maquinaria en movimiento que presenten peligros, deberán estar resguardados mecánicamente o eléctricamente o estar resguardados por su ubicación.



	a.	Los puntos de tenaza y de corte deberán estar resguardados.



	b.	Los mecanismos de compensación deberán estar resguardados como una entidad, colocando barandas
 
estándare
s o cercas y señales de advertencia alrededor del área, en vez de resguardar cada punto de tenaza o de corte.



	c.	En el caso de transportadores de trole, donde los resguardos eléctricos o mecánicos harían el transportador inoperable, se colocarán en las áreas o en el equipo señales de advertencia conspicuos y legibles y, cuando sea factible, se colocarán barricadas en las áreas o se marcarán las líneas sobre el suelo para indicar el área de peligro.



	d.	Se deberán proporcionar resguardos en los puntos en donde el personal pueda tener contacto con cables, cadenas, cinturones, y enbocamientos de transportadores con cubo expuesto.



	e.	A menos que estén resguardadas por su ubicación, las secciones de los transportadores de cadena que no puedan ser encerradas sin impedir su funcionamiento deberán estar provistas de señales de advertencia o barreras para el personal.



	f.	Los tansportadores de trole deberán estar provistos de resguardos de derrame de avance, resguardos de artesas, o su equivalente, si existe el potencial para que los materiales caigan del transportador y pongan en peligro al personal o al equipo.



 	g.	En los puntos de transferencia, carga y descarga, se debe prevenir la caída libre y descontrolada de materiales sin soporte lateral que pudiera ser el resultado de inundaciones, rebote, sobrecarga, trayectoria, filtraciones, o una combianción de éstos, si el material pudiera crear un peligro al personal.  > A falta de un resguardo específicamente colocado para proteger al personal, se proveerán señales de advertencia para restringir el ingreso no autorizado de personal a estas áreas peligrosas



	h.	En todos los puntos del transportador, excepto en aquellos en donde se baje o se coloque carga en un transportador, o en donde un transportador descargue en otro transportador o reciba material de otro transportador, se tomarán medidas para eliminar la posibilidad de que las cargas de materiales sean desalojadas del transportador.



17.A.05	Acceso.



	a.	Deberán proporcionarse vías de cruce superiores o pasos inferiores con resguardos para pasar por encima o por debajo de los tansportadores:  está prohibido cruzar sobre o debajo de los tansportadores, excepto en donde hayan vías de paso/pasadizos.



	b.	Cuando los tansportadores pasen al lado o sobre áreas de trabajo, carreteras, ferrocarriles u otras vías  públicos, se instalarán resguardos protectores:  los resguardos deberán estar diseñados para atrapar y retener cualquier carga o material que pudiera caerse o salirse del sistema.   



	c.	Cuando los transportadores se operen en túneles, fosos, y cerramientos similares, deberá proveerse amplio espacio para permitir el acceso y operación seguros a todo el personal.



17.A.06	Dispositivos de parada de emergencia.



	a.	A menos que, sin lugar a dudas, un transportador por su diseño, construcción y operación no represente peligros para el personal, se proporcionarán botones de parada de emergencia, cuerdas de halar, interruptores de límite o dispositivos similares de emergencia en las siguientes ubicaciones, para controlar los transportadores de control remoto o de control automático, o los tansportadores en los cuales las estaciones del operador no estén dirigidas o estén fuera del contacto auditivo o visual desde las áreas de impulso:



	(1)	brazos de carga,

	(2)	puntos de transferencia, y

	(3)	otras ubicaciones potencialmente peligrosas en el recorrido del transportador, no resguardadas por su ubicación o por resguardos.



	b.	Todos los dispositivos de parada de emergencia deberán ser fácilmente identificables y accesibles.



	c.	Los dispositivos de parada de emergencia deberán actuar directamente sobre el control del tansportador concerniente, y no deberán depender de ningún otro equipo para detenerse.



	d.	Los dispositivos de parada de emergencia deberán estar instalados de tal modo que no puedan anularse desde otros lugares.



17.A.07	Compuertas e interruptores.



	a.	Las compuertas y las secciones de cambio colocadas por medio de energía deberán estar provistas con dispositivos que prevengan que estas secciones se caigan, en caso de interrupciones de la energía.  



	b.	En todas las compuertas y secciones de cambio se tomarán medidas para prevenir que los materiales transportados se descarguen en áreas abiertas, creadas por el levantamiento de la compuerta o de los cambios.



17.A.08	Contrapesos.



	a.	Cuando los contrapesos sean apoyados por fajas, cables, cadenas, o medios similares, los pesos deberán estar confinados en un encierro para prevenir la presencia de personal debajo del contrapeso, o se deberá proporcionar un medio de restringir la caída del peso, en caso de fallas del apoyo normal del contrapeso.



 	b.	Cuando los contrapesos estén adheridos a brazos de palanca, deberán estar firmemente sujetados.



17.A.09	Cuando dos o más sistemas de transportadores estén interconectados, se dará especial atención al área de interconexión para comprobar la existencia de dispositivos adecuados de resguardo y seguridad.



17.A.10	Los controles de los transportadores deberán estar dispuestos de manera tal que, en caso de una parada de emergencia, se requiera que sean vueltos a poner en marcha o a reiniciarse manualmente en el lugar en donde se inició la parada de emergencia, con el fin de reiniciar las operaciones del transportador.



17.A.11	Las estaciones de control deberán estar dispuestas y ubicadas de modo que la operación del equipo sea visible desde ellas.



17.A.12	Los controles deberán estar claramente marcados o etiquetados para indicar la función que controlan.



17.A.13	 Tolvas y canales.



	a.	Todas las aberturas de los embudos y canales deberán estar resguardadas para prevenir que las personas se paren accidentalmente en ellas:  de no ser práctico poner resguardos, se deberán colocar señales de advertencia.



	b.	Las tolvas de volteo que tengan la tolva a ras del suelo y que por su uso no puedan estar resguardadas, deberán estar equipadas con rejillas que tengan una abertura máxima de 5 cm (2 pulgadas) y ser los suficientemente fuertes para soportar cualquier carga que les pueda ser impuesta.  Si la abertura de las rejillas es más grande, o si no se provee ninguna rejilla, se colocarán barandas temporales alrededor de las tolvas al nivel del suelo, cuando las operaciones de volteo no estén en marcha:  durante las operaciones de volteo, se deberán colocar señales de advertencia en lugares conspicuos para advertir al personal sobre la presencia de un foso abierto.



17.A.14	Transportadores móviles.



	a.	Cuando el movimiento pudiera presentar peligros, los transportadores móviles deberán estar provistos de frenos u otros dispositivos de cierre de posición para cada grado de movimiento. 



	b.	Los transportadores móviles deberán estar diseñados para ser estacionarios contra desbocamientos y estables contra volcamiento, bajo condiciones normales de operación.



	c.	Cuando se necesite un operador en transportadores móviles, deberá proporcionaráse una plataforma o una cabina para su protección.



17.A.15	Transportadores portátiles.



	a.	El mecanismo de elevación y descenso para el aguilón de un tansportador portátil deberá estar provisto de un dispositivo de seguridad para sostener el aguilón en cualquier ángulo nominal de inclinación.



	b.	Los transportadores portátiles deberán tener la estabilidad necesaria para no volcar cuando se usen de acuerdo a la clasificación del fabricante y de la manera para la cual han sido destinados, o cuando estén en movimiento. 

�17.A.16	Transportadores de espiral (de tornillo o de gusano).



	a.	Los transportadores de espiral no deberán operarse, a menos que la caja del transportador encierre completmente los elementos de movimiento del transportador y los resguardos de transmisión de energía estén en su lugar, excepto cuando el transportador deba tener una caja abierta como condición para su uso, el transportador completo deberá estar resguardado por medio de barandas, cercas, o por su ubicación.



 	b.	Las aberturas de alimentación para palas, cargadoras frontales u otro equipo manual o mecánico, deberán estar construidas de modo tal que el transportador de espiral esté cubierto por medio de rejillas:  cuando la naturaleza del material sea tal que no se puedan usar rejillas, entonces la sección expuesta del transportador deberá estar resguardada por una baranda y deberán colocarse señales de advertencia.



17.B		OPERACION



17.B.01	El equipo tansportador deberá usarse para transportar únicamente aquellos materiales para los cuales ha sido diseñado, dentro de su capacidad y velocidad nominales.



17.B.02	Los tansportadores de paletas y de mandil, al ser instalados, deberán ser "avanzados poco a poco", o ser corridos manualmente por lo menos durante una revolución completa, para comprobar las distancias libres del diseño previo a ser recorridos automáticamente.



17.B.03	Un transportador que pudiera causar lesiones al ser arrancado, no deberá arrancarse hasta que todo el personal en el área haya sido alertado por una señal o por una persona designada para advertir que el transpotador está a punto de arrancar.



17.B.04	Cuando un transportador que pudiera causar lesiones al ser arrancado esté controlado automáticamente o debe ser controlado desde un lugar remoto, se propocionará un dispositivo de advertencia audible que pueda ser claramente oído desde todos los puntos a lo largo del transportador donde pueda estar presente el personal.



	a.	El dispositivo de alerta deberá ser activado por el dispositivo de control que arranca el transportador y deberá continuar por un período de tiempo antes que el transportdor arranque; una luz intermitente o una aviso de advertencia visual similar deberá usarse junto con el dispositivo audible, cuando las condiciones limiten la efectividad del dispositivo audible.

�	b.	Si el sistema del transportador no está expuesto al público, y si el funcionamiento del sistema pudiera ser entorpecido o afectado adversamente por el atraso en el tiempo requerido, o cuando la intención de la advertencia pudiera ser mal interpretada, se proporcionarán señales de advertencia claras, concisas y legibles que indiquen que el sistema puede ser arrancado en cualquier momento, que existe peligro y que el personal debe alejarse.  Estas señales de advertencia se proporcionarán a lo largo del transportador en áreas que por su ubicación no estén resguardadas o protegidas.



17.B.05	Antes de arrancar de nuevo un transportador que haya sido detenido debido a una emergencia, se deberá efectuar una inspección del transportador y determinar la causa de la parada de emergencia.  



17.B.06	Sólo a personal entrenado le será permitido operar un transportador:  el entrenamiento deberá incluir instrucciones para su operación en condiciones normales y en situaciones de emergencia.  



17.B.07	El área alrededor de los puntos de carga y de descarga deberá mantenerse libre de obstrucciones que pudieran crear un peligro.



17.B.08	Viajar en las transportadores es prohibido.



17.B.09	El personal que trabaje con un transportador, o cerca del mismo, deberá:



	a.	conocer la ubicación y operación de los dispositivos pertinentes de parada; y

	b.	estar alerto con respecto a los peligros potenciales enredarse en los transportatadores, ocasionados por condiciones tales como ropa y joyas sueltas o cabello largo.



17.B.10	Unicamente personal entrenado deberá rastrear la faja del transportador mientras el transportador esté en operación. 



17.B.11	Deberá evitarse la aplicación de adobo para bandas u otros materiales extraños a una polea de impulso rotatorio o faja de transportadores rotativos.



17.B.12	Los tansportadores de paletas y de mandil que manejen materiales pegajosos que tiendan a aumentarse, deberán limpiarse tan frecuentemente como sea requerido para su operación segura.



	DEFINICIONES



Antidesbocamiento:  un dispositivo de seguridad para detener un transportador descendente en caso de fallas mecánicas o eléctricas.



Transportador de banda articulada:  un transportador en el cual una serie de artesas de mandiles forman un fondo móvil.



Artesas de mandiles:  una de una serie de platos sobrepuestos o enclavados o formas que, juntos con otros, forman el lecho de transportador.



Frenos traseros:  un dispositivo para prevenir el retroceso de un transportador cargado por la acción de la gravedad, cuando se interrumpe el recorrido hacia adelante.

Transportador de cubo:  cualquier tipo de transportador en el cual el material es transportado en una serie de cubos.



Transportador de cadena:  cualquier tipo de transportador en el cual una o más cadenas actúan como medio de transporte.



Transportador:  un dispositivo horizontal, inclinado o vertical para transportar materiales en un camino predeterminado por el diseño del dispositivo, teniendo puntos de carga y de descarga.



Transportador de paletas:  un tipo de transportador consistente de uno o más medios de propulsión sin fin, tales como cadenas, a las cuales se adhieren las paletas y una artesa a través de las cuales el material es empujado por las paletas.



Compuerta:  un dispositivo o estructura por medio de la cual el flujo de material puede detenerse o regularse.



Resguardado por ubicación:  describe las partes móviles que por su lejanía de pisos, plataformas, pasillos u otros niveles de trabajo o por su ubicación con referencia a la armazón, base, o estructura se reduce el riesgo previsible de contacto accidental con personas u objetos.  La ausencia de previsible, regular, o frecuente de público o de personal debido a la remotidad, puede razonablemente considerarse como una circunstancia que constituye resguardo por ubicación.



Tolva:  una caja con fondo en forma de embudo, o con la parte inferior de tamaño reducido, estrecha o con cuello, que sirve para recibir material y dirigirlo a un transportador, alimentador, o canaleta.



Transportador móvil:  un transportador apoyado en una estructura que es impulsado por su propia fuerza. 



Transportador sobre el suelo:  un transportador o serie de transportadores de faja, diseñados para llevar materiales a lo largo de una distancia, usualmente siguienedo el contorno general de la carga.


Transportador portátil:  un t
ransportador portátil, no auto-
impulsado, cuyos soportes usualmente le dan movilidad.



Transportador de espiral o tornillo:  un tornillo transportador que da vueltas en una artesa estacionaria de forma apropiada, a través de un recipiente ajustado con colgantes colocados en los extremos y otros accesorios auxiliares.  



Interruptor:  un mecanismo para conectar dos o más líneas de transportador unitarias continuas; dispositivo de control eléctrico o mecanismo para tansferir un trole, transporte o camión desde un riel a otro en una sección convergente o divergente.



Compensación:  el agrupamiento de las partes estructurales y mecánicas necesarias para proporcionar los medios de ajuste de la longitud de fajas, cables, cadenas y mecanismos similares de transmisión, para compensar el estiramiento, encogimiento o uso y mantener la tensión adecuada.



Transportador de trole:  una serie de troles apoyados desde un carro aéreo, conectados a mecanismos impulsadores sin fin, tales como cadenas, cables u otros eslabonamientos, con la carga usualmente suspendida desde los troles. 
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